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可锐电子应用方案推荐--平板电脑电池温度检测 NTC 方案

随着技术的发展，现代智能手机的 BMS 变得越来越复杂，它们不仅监控电池的电压和电

流，还监测温度以确保电池在最佳范围内工作。温度过高可能会导致电池性能下降、寿命缩短，

甚至在极端情况下引发安全问题。因此，NTC 热敏电阻在手机电池安全和性能管理中扮演着至

关重要的角色。在实际应用中，手机电池中的 NTC 热敏电阻通常采用贴片封装，并且其大小从

0402 到 0805 不等。这些热敏电阻的阻值和温度变化特性会因材料和工艺的不同而有所差异，

其阻值随温度变化的曲线是非线性的。在设计电池管理系统时，需要根据 NTC 热敏电阻的阻值、

B值（开尔文常数）以及封装类型来选择合适的元件。

此外，手机电池中的 NTC 热敏电阻还可以与其他电子元件（如 PTC 热敏电阻）一起工作，

以提供过流和短路保护，进一步提高电池的安全性。随着智能手机性能的不断提升，对于电池

温度的管理也变得越来越重要，NTC 热敏电阻的应用也因此变得更加广泛。

手机里面电池通常有 4个引脚，即电池的+、-极，ID 引脚、NTC 引脚。ID 引脚用来识别

电池的类型，NTC 引脚主要用来测量电池温度的，还可以用来检测手机有没有接上电池。以下

为一简单常用的 NTC 温度检测电路图。

在该电路设计中，R1 是一个精度为 1%、阻值为 390KΩ的电阻。RT1 是我们使用的 NTC 热
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敏电阻。C1 是一个 1nF 的电容，其作用是可选的。加入 C1 可以滤除来自电源或电路板感应的

高频干扰信号。然而，在一些实际项目中，为了节省成本，通常会选择不加入 C1。

要测量温度，我们需要知道 NTC 热敏电阻的阻值，这通常无法直接获得。但我们可以通过

测量 NTC 热敏电阻上的分压来间接得到这个值。根据欧姆定律，RT1 所在的支路电流 I可以表

示为 I=Vcc/(R1+RT1)，其中 Vcc是供电电压。RT1上的电压 U可以通过 U=IR=Vcc*RT1/(RT1+R1)

计算得出。如果我们假设微控制器单元（MCU）使用的是 12 位的模数转换器（ADC）进行采样，

那么输入到ADC的模拟值（AD）可以表示为AD=4096*U/U_ADC=4096*Vcc*RT1/[(RT1+R1)*U_ADC]。

如果 Vcc 与 MCU 的供电电压相同，那么计算将更为简便，即 AD=4096*RT1/(RT1+R1)。通过 AD

值，我们可以了解 RT1 的分压情况，进而推算出其阻值，最终得知其温度。这样的设计允许我

们通过电子方式精确地监测和控制电池的温度，从而优化电池性能并确保其安全。

可锐（GRACE）电子精心打造的 NTC 热敏电阻以其优秀的可靠性和稳定性在业界著称。我

司的 NTC 热敏电阻产品采用先进的材料科学和制造工艺，确保在广泛的温度范围内都能提供精

确的温度反馈。每一颗 NTC 热敏电阻都经过严格的质量控制流程，以满足最严苛的应用要求。

无论是在智能手机、高效能电源设备，还是其他高端电子设备中，可锐（GRACE）电子的 NTC

热敏电阻都能稳定运行，保障设备安全，延长使用寿命。我们致力于为客户提供性能卓越、值

得信赖的电路保护解决方案。

以上展示了六款常见的 NTC 热敏电阻参数，能满足一般需求，如需选择其它尺寸型号请访问可

锐官网 https://www.gracevn.com 进行了解更多。GR
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